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Présentation du SER et de FEE
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\ Un marché en forte croissance
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Offshore wind in Europe

30,267 MW -

connected to the grid r

13,9187
"l i

13 countries

5,954 turbines
126 wind farms

connected to the grid

Wind*

, i
EUROPE *Figures in the map are in MW
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New offshore installations, global (MW)

® Europe

® China

® Asia ex China
© North America
® Other
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*Compound Annual Growth Rate.

Source: GWEC Market Intelligence, June 2022

New offshore installations, Europe (MW)

o The UK @ Belgium

e Germany ® Poland

® Denmark ® Ireland
Netherlands  ® Norway

® France ® Rest of Europe
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Un marché en forte croissance
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3 parcs en
construction +
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L parcs en 2050
3 fermes pilotes Tt 260!
Depuis 2022 Mise en service 2023025 Mise en service 2028028 Mise en service a partir de
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Soit 6 a 8 projets
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Un marché en forte croissance

A Sous réserve de la trajectoire de
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Un marché en forte croissance

A | dze 2 QZN\]\’? O K dZZ} | dZA -1 L,I |- New flosting wind instalations, Global (MW)**
O2YYSNDAIFIdzEEZ fS YI
mer flottant est amené a se développer
de maniére croissante dans les ® United Kingdom France ® Japan

. - o ltaly © Greece ® China
prochaines annees phase ) i i oo vk
R Q 7\ y R dZé u N\T\ I f 7\ é I U A 2 © Norway ® South Korea
CAGR*
A Une partcommune aux 2/3le la 3%
OKIAYS RS @I t SdzN
posé 4900

A Et une chaine de valeur propre a la N 200
technologieflottante (fondations, k- / 2638
ancrages, cables et OS6) =

1400 .

développer. o N N
“loo 100 g 288 B 350
57.1 96 4 i -300 ~_ 300
rig 8 29 ¢ g
AR S D
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*Compound Anmal Growth Rate, **Note: this floating wind cutlook: is already ncluded in GWEC's global offshome wind forecast.
Source: GWEC Market Intelligence. June 2022
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Parc éolien de 1000 MW

Station de conversion

Station Poste électrique
de conversion de raccordement

: ) T —,
= ([ === mmmm—.‘
113 | B 1 1] l
F—ﬁ% /777. ‘ |
5 . [ 1
—Fondation g Vo Jonction Liaison Vers ;
E 8 :\ /’ d'atterrage souterraine le réseau |
[:x(/l 7 existant |
/~ Courant continu |
)\
1
1

Liaison sous-marine

____________________________________________________________

Courant alternatif

La technologie de raccordement électrique dépend de la puissance du parc éolien en mer et de sa distance au réseau existant.

Source : RTE, 2021

ftratéact’

Etudes

Etat (+ porteur de projet)

RTE (+ Etat)

Ingénierie, fabrication, installation

Porteur de projet

RTE

Exploitation/démantelement

Exploitant

RTE
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Calendrier géneéral

Financement Mise en service CAY RQSELX 2A0GL
5a7ans /\ol y a 30ans /\2a3ans
T|1 KZ)\E RS f | -Fhbrigation des -t NPRdzOUA2Y RQSYSNHAS NBy2dzoSft | 6f S -Démontage des
2y adzZ G (A 2¢omposants - Maintenance éoliennes
Lsz f A0 - Assemblage et - Remise en état du
M {idzRS& RS 4 instaliation des site
mAasS Sy éoliennes - Prise en charge

02y OdzZNNBy OS -Mise en place du des composants et

w2y OSLIiA2y Fogle électrique et valorisation
LINR 2 S (i des cables en mer
™ dzi 2 NR & | ( A 2 yRaccordement a
F RYAYA &GN GAEDE 4
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Calendrier focus développement & construction

Attribution / désignation Dépot des Autorisations L L
RQdzy LJ32 NI S dzNJ demandes i délivréesc permis wSO2 dzNR LJ Decision finale
lauréat RQI dzi2NRalF GA  enveloppe FIYg2Nlr ot S RQAYy@ZSauAraasysyld

F ™ I-m F M I-n F ™ I-(\’ F MH ¢t |v|y/\iE c Y@ HEol y &

Mise en concurrence .
(dialogue _ Demandes (Recours éventuels) Fabrication des composangs
: RQI dzii 2 NR & | ion, i '
concurrentiel) dzu A a construction, installation

Etudes desite (Etat / RTE

Activités principales : l OUAQGAGSE LINAYOALN € SE |Y

- Etudes de site générales : études de levée des risques (vent, sols, états de mer) et état initiald m1 CAY | Yy OSYSyd SO | aadzNg
f QSYGANRYYSYSy m /YLl 3IySa GSOKyAldsSa

- Etudes de sites détaillées, campagnes UXO (le cas échéant) LINB LI NI} G2ANBA& I dzE G NI

- Concertation T t N2 RdzOG A 2y RSa O2YLRaA

- Conception technique du projet mLyadlttlrdAaAz2zy RSa 0O2YL]

- ; 0dzRS RQAYLI OO0 SYOGANRYYSYSyal €S

- Travail administratif, juridique et financier (autorisations, financement) AC2NIS OGAGAGS Ay RdzaG!

Si £t LINRPEAYAGS
A Réalisation de ces activités + preparation de la chaine de valeur aux activités industrielles

11
22 mars 2023



2. Chaine de valeur et opportunités de sdretance

Schéma général

Développement / études amont
(raccordement) Développement / études amont

Production des composants
(raccordement)

Production des composants

RTE | Projet éolien en mer I Porteur de projet Installation

Exploitation / maintenance

Installation

Exploitation / maintenance

Démantélement

Démantélement

Ser = S Energie

)
N/ Eolienne

&BVGassociates

Guide to an offshore wind farm
Updated and extended

Publshed on behalf of The Crown Estate

‘and the Offshore Renewabla Energy Catapult THECROWN
ez WESOMY caraPULT

https://bvgassociates.com/publicatiohs
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2. Chaine de valeur et opportunités de sdretance
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Ingénierie technique

Vent

Technique Geophysique
Etudes techniques

Géotechnique

UXo
Assurance T
Etude d'impact environnementale
Ingénierie financiere
Gestion de projet [ Porteur de projet ] Avifaune
Communication P

Paysage

Juridique

Mammiféres marins

Environnement

Etudes environnementales Ressource halieutique

Acoustique

Archéologie




2. Chaine de valeur et opportunités de sdretance

Production des composants

Turbines
Equipements mécaniques
Sous-station électrique

Equipements électriques ©

Cables exports

Porteur de projet
o

RTE [ Projet éalien en mer ]
Installation

Travaux terrestres

Certification

Dirive train

Assemblage

Systéme d'orientation

Maoyeu

Macelles
Electronigue (générateur, transformateurs de puissance )

Systeme de contrdle

Acces structure (chassis, enveloppe, passerelle, grue, plateforme hélicoptére)

Balisage

Pales

Fabrication

Mats/ Mayens de levage

Traitement de surface

/

(Cables inter-ecliennes

Fondations

/a
A\N

Certification

Fondations

Piece de transition

Ancres (flottant)

Chaines ou lignes d'ancrage (flottant)




2. Chaine de valeur et opportunités de sdretance

Un marché relativement concentegrincipaux acteurs de la chaine de valeur

=] il
64% 6%
il
Fondation =] EIFFAGE
15%
m = 2
ATLANTIQUE @
OFFSHORE ENERGY
6% 6%
il il
Iexans - Prymizp
20% 29%
_
Installation maritime ‘E} DEME 25%
—

Sources : 4coffshore 2019, The Crown Estate 2019, WindEurope 2019,

ADEME, 2019

n= e
/VWVV/.  senvioN
16% 8% (Bankrupt)
+ -
Iy ¢ w=
37% 15% Sif 15%
il = il =
Encic  SIEMENS =) jEmanTs  LICUL
17%  16% 14% 13%
=h= o s
27% 7%
e e 1l B
ﬁ A Boskalis ©)snremi subsea 7
15% 15% 15%

20%

IEA Wind and various press releases



2. Chaine de valeur et opportunités de sdretance

Installation

Transport et levage

Installation des fondations
Pose

Assemblage

Certification Transport et levage

Installation des éoliennes
o

Coordination maritime Pose

l Porteur de projet ]
Aménagements portuaires

Mise en service
Surveillance et sécurite / Pose

Installation des cables interéoliennes Connexion
o

Protection et surveillance

Ve s\d' Logistique portuaire
yndicat
SCI =% IS TEEE
\/ Eolienne
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Exploitation / maintenance

Ameénagements portuaires
Création base de maintenance
Base de maintenance (construction)

Exploitation

Gestion de la production . o .
0 Pilotage exploitation / gestion data /

capteurs

Inspection / contréle

=

Opération de maintenance / réparation

Maintenance / Maintenance des composants

Porteur de praojet / Exploitant ]

Moyens d'assistance et de servitude

Moyens d'exploitation/maintenance
(moyens de transport, outillages,...)

Design

Moyens nautiques

/7 —\\ CTV / Navires de personnels
\

Construction

Syndicat
des énergies
renouvelables

Maintenance / réparation

Subtopic
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Démantelement



